
Bezbª¦dne sortowanie
Kod zadania: sor

XVIII OIJ, zawody III stopnia � dzie« drugi Limit czasu: 8 s

28 kwietnia 2023 Limit pami¦ci: 256 MB

Bajtosia wróciªa z wakacji i postanowiªa uporz¡dkowa¢ kolekcj¦ zdj¦¢, które zrobiªa podczas swojego wyjazdu. W tym

celu nadaªa nowe nazwy plikom ze zdj¦ciami, tak »eby byªy to kolejne liczby naturalne. Pierwsze zdj¦cie wakacji dostaªo

wi¦c nazw¦ 1.jpg, kolejne zdj¦cie nazw¦ 2.jpg i tak dalej. Po wykonaniu mozolnej pracy nazwania plików w ten sposób,

usun¦ªa niektóre zdj¦cia, które wydaªy jej si¦ maªo interesuj¡ce.

Niestety, niedªugo pó¹niej odkryªa, »e jej system operacyjny wy±wietla pliki w zªej kolejno±ci. W katalogu, w którym

pozostawiªa zdj¦cia 1.jpg, 2.jpg oraz 10.jpg, s¡ one wy±wietlane w niewªa±ciwej kolejno±ci: po nazwie 1.jpg, pojawia

si¦ 10.jpg, za± 2.jpg jest dopiero na ko«cu. Bajtosi¦ bardzo zirytowaªa ta sytuacja, ale po chwili zrozumiaªa, co si¦ staªo:

system sortuje nazwy plików nie wedªug warto±ci liczbowych lecz alfabetycznie porównuj¡c nazwy znak po znaku a» do

napotkania pierwszej ró»nicy. Wcze±niej na li±cie jest plik z nazw¡, która na tej pozycji ma znak o mniejszym kodzie ASCII.

Znak kropki (.) ma kod ASCII 46, za± kolejne cyfry otrzymaªy kody od 48 (dla zera) do 57 (dla dziewi¡tki). Porównuj¡c

wi¦c nazwy 10.jpg oraz 2.jpg, pierwsza ró»nica wyst¦puje ju» na pierwszej pozycji, a znak 1 ma mniejszy kod ASCII ni»

znak 2.

Bajtosia nie jest zbyt ch¦tna, »eby ponownie podj¡¢ olbrzymi wysiªek zmiany nazw swoich plików. Wpadªa na prostsze

rozwi¡zanie: usunie pewn¡ niewielk¡ liczb¦ zdj¦¢ tak, aby kolejno±¢ pozostawionych byªa prawidªowa. Pomó» jej ustali¢ ile

najwi¦cej zdj¦¢ mo»e pozostawi¢, »eby ich kolejno±¢ wedªug systemu operacyjnego byªa zgodna z uporz¡dkowaniem wedªug

rosn¡cej kolejno±ci numerów.

Wej±cie

W pierwszym wierszu wej±cia znajduje si¦ jedna liczba naturalna 𝑁 (1 ≤ 𝑁 ≤ 200 000) okre±laj¡ca liczb¦ zdj¦¢, które

Bajtosia zdecydowaªa si¦ pozostawi¢ po wcze±niejszym odrzuceniu zdj¦¢ nieciekawych. W drugim (ostatnim) wierszu

wyj±cia znajduje si¦ ci¡g 𝑁 parami ró»nych liczb naturalnych 𝐴𝑖 (1 ≤ 𝐴𝑖 ≤ 1018), pooddzielanych pojedynczymi odst¦-

pami. S¡ to numery zdj¦¢ Bajtosi, które pozostawiªa Bajtosia podane w dowolnej kolejno±ci. Zdj¦cia maj¡ wi¦c nazwy

𝐴1.jpg, 𝐴2.jpg, . . . , 𝐴𝑁 .jpg.

Wyj±cie

W pierwszym wierszu wyj±cia powinna si¦ znale¹¢ jedna nieujemna liczba caªkowita 𝑅 � maksymalna liczba zdj¦¢, któr¡

Bajtosia mo»e pozostawi¢ w katalogu, aby kolejno±¢ zdj¦¢ byªa zgodna z jej oczekiwaniami.

W drugim (ostatnim) wierszu wyj±cia powinien si¦ znale¹¢ ci¡g 𝑅 parami ró»nych liczb naturalnych (w dowolnej kole-

jno±ci), okre±laj¡cy numery zdj¦¢, które Bajtosia powinna pozostawi¢.

Je»eli istnieje wiele mo»liwych rozwi¡za«, Twój program mo»e wypisa¢ dowolne z nich.

Ocenianie

Je»eli tylko pierwszy wiersz wyj±cia jest prawidªowy, Twój program otrzyma 50% punktów za test, pod warunkiem, »e

zako«czy si¦ bez bª¦du wykonania i nie przekroczy dost¦pnych limitów czasu i pami¦ci. Mo»esz rozwi¡za¢ zadanie w

kilku prostszych wariantach � niektóre grupy testów speªniaj¡ pewne dodatkowe ograniczenia. Poni»sza tabela pokazuje,

ile punktów otrzyma Twój program, je±li przejdzie testy z takim ograniczeniem.

Dodatkowe ograniczenia Liczba punktów

𝑁 = 2 10

𝑁 ≤ 20 30

pozostawione zdj¦cia Bajtosi maj¡ numery 1, 2, 3, . . . , 𝑁 40

𝑁 ≤ 1 000 58

wszystkie 𝐴𝑖 ≤ 500 000 72
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Przykªady

Wej±cie dla testu sor0a:

3

2 10 1

Wyj±cie dla testu sor0a:

2

10 1

Wyja±nienie do przykªadu: Innymi poprawnymi odpowiedziami b¦d¡ równie» 1 10 (bo kolejno±¢ wypisanych numerów nie

ma znaczenia) oraz 1 2 (bo mo»emy odrzuci¢ zdj¦cie 10 zamiast 2), a tak»e 2 1.

Wej±cie dla testu sor0b:

12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Wyj±cie dla testu sor0b:

9

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Wej±cie dla testu sor0c:

9

1 10 100 2 20 200 3 30 300

Wyj±cie dla testu sor0c:

5

300 30 3 2 1

Pozostaªe testy przykªadowe

- test sor0d: 𝑁 = 90, test zawiera wszystkie liczby dwucyfrowe w przypadkowej kolejno±ci,

- test sor0e: 𝑁 = 200 000, test zawiera kolejne liczby naturalne pocz¡wszy od 1017.
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