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1. Jakiego operatora nalezy uzy¢, aby sprawdzi¢ czy zmi- 5. Ktére z ponizszych wyrazen w programie obliczaja
enne x oraz y typu int zawieraja te sama zawartos$¢? trzykrotno$¢ liczby zapisanej w zmiennej x typu float?
O eq 0 3x
O == Ox+x+x
O == 0 x3
O === Ox/2x%6
O = O *x3
O3 * x

2. W jaki sposdéb zwiekszy¢ warto$¢ zmiennej x typu int o
warto$¢ zmiennej y typu int?

Oy+=x 6. Rozwazmy ponizsza funkcje:
Ox=x+y
Ox+=y def oblicz(n):

wynik = 0
Ux=y for i in range(n + 1):
Ox<-x+y wynik += 1

return wynik

Jaka jest catkowita dodatnia warto$¢ parametru n, zeby
3. W jaki sposéb mozna obliczy¢ ostatnia cyfre w zapisie oblicz(n) == 557
dziesietnym liczby naturalnej a?

Oa- 10 % (a // 10)
Oa- (a// 10)

0O a- (10 x a) // 10
O a% 10

Oa// 10

7. lle gwiazdek wypisze ponizszy fragment programu?

for i in range(0, 11, 2):
print(’*’, end=’’)

4. Rozwazmy nastepujacy fragment programu:

czy = True
for x in napis:

if x 1= ’a’:

czy = False
8. Rozwazmy ponizsza funkcje:

Co zawiera zmienna czy po wykonaniu powyzszego
kodu? def funkcja(napis):

O informacje, czy napis jest niepusty wynik = 77
for i in range(len(napis) - 1, -1, -1):

wynik += chr(i + ord(’a’))
liczbe liter w zmiennej napis return wynik

[0 zawsze wartos¢ False

Jaki bedzie wynik wywotania funkcja(’0ij’)?

O
O liczbe liter innych niz a w zmiennej napis
O

informacje, czy napis jest pusty lub skfada sie jedynie

z liter a
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9. Rozwazmy ponizsza funkcje:

def funkcja(a, b):
wynik = 1
while b > O:
wynik *= a
b-=1
return wynik

Zaktadajac, ze zmienne a oraz b s3 catkowite, dodat-
nie i nie przekraczaja 9, ktére z ponizszych wyrazen jest
réwnowazne wywotaniu funkcja(a, b)?

O ab
O3
O a+b
Oa-b
Oa-b

10. lle réwny jest najwiekszy wspolny dzielnik liczb 106 i 6107
Odpowiedz podaj jako liczba w systemie dziesiatkowym.

11. Rozwazmy ponizsza funkcje:

def slow_phi(n):
wynik = 0
for i in range(l, n + 1):
if ged(n, 1) == 1:
wynik += 1
return wynik

Zatézmy, ze wywotanie gcd(x, y) zwraca najwiek-
szy wspéiny dzielnik liczb x oraz y. Jaki bedzie
wynik wywotania slow_phi(n) dla parametru n = 1097
Odpowiedz podaj jako liczha w systemie dziesigtkowym.

12. Rozwazmy ponizsza funkcje:

def jlt(n):
wartosc = 1
i=1
while True:
wartosc += 1 *x i * i
if wartosc > n:
return i - 1
i+=1

Jaka jest najwieksza warto$¢ parametru n, dla ktérej
jlt(n) == 37

13. Rozwazmy ponizsza funkcje:

def mx(a, b):
wynik = 0
for x in range(a, b + 1):
y=x+1
wynik = max(wynik, x = y)
return wynik

Jaka warto$¢ zwréci wywotanie mx (10, 45)7

14. Rozwazmy ponizsza funkcje:

def cplp(tab, p):
if p >= len(tab):
return True
if tabl[p] % 2 == O:
return not cplp(tab, p + 1)
return cplp(tab, p + 1)

Dla jakich zawartosci tab wywotanie cplp(tab, 0)
zwréci True?

04, 9, 4,1, 4]

O [2, 12, 22, 32]
O [2, 3, 4, 5]

o [z, 1, 2, 3]

O 5, 9, 13, 19]
O [2]

15. Rozwazmy ponizsza funkcje:

def czy_palindrom(slowo) :
for i in range(len(slowo) // 2):
if slowo[i] '= slowo[len(slowo) - 1 - i]:

return True

Celem funkgcji jest sprawdzenie, czy stowo podane jako
parametr jest palindromem (czy jest takie samo nieza-
leznie czy czytane jest od lewej czy od prawej). Jak
nalezy uzupetni¢ kod w . . ., aby to osiagnac?

[0 return True

Oi-=1
[0 i = len(slowo)
Oi+=1

[0 return False

16. lle dzielnikéw wiekszych niz 25 ma liczba 25607
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17. Rozwazmy algorytm sortowania babelkowego jak 20. Rozwazmy ponizszy fragment programu:
pokazany ponizej:
for i in range(l, n + 1):

def sortuj(tab): for j in range(l, n + 1):

for i in range(l, len(tab)): for k in range(l, n + 1):

for j in range(l, len(tab)): print(’*’, end=’’)
if tab[j] < tablj - 1]:
tab[j - 1], tab[j]l = tab[jl, tabl[j - 1] Jaka liczbe gwiazdek wypisana przez program mozna os-
iagna¢, odpowiednio dobierajac n?

Jak duza tablice tab mozna posortowa¢ z uzyciem 0 125
powyzszedo algorytmu, aby czas sortowania t3 metoda
na przecietnym komputerze z roku 2020 byt réwny okoto U 64
pot sekundy? [0 256

O okoto 100 elementéw 0O 169

[0 okoto 2000 elementéw 0 100

[0 okoto 20 elementéw [J 1000

O okoto 100000 elementéw

21. Rozwazmy ponizsza funkcje:

def wykonuj(n):
if n ==
print(’*’, end=’’)
return
wykonuj(n // 2)
wykonuj(n // 2)

18. lle jest liczb naturalnych n mniejszych niz 1000, ktérych
zapis w systemie rzymskim ma doktadnie 10 znakéw?
Odpowiedz podaj w systemie dziesiatkowym.

Zaktadamy, Ze operacje arytmetyczne oraz poréwnania
na zmienych typu int zajmuja czas staty. Jaka jest
pesymistyczna ztozonos¢ obliczeniowa funkcji wykonuj?

0 ©(vn)
O O(log?n)
O ©(logn)
0O e2")

0O e(n)

22. Na ile sposobéw mozna wybrac¢ niektére elementy ze

19. Na przyjecie przyszto okoto milion dzieci, kazde z Zbi(_"'“ {_50’10’11140»8’9’1"2}' aby. uz.ys.ka(: sume 60?7
nich ma na koszulce zapisane inn3 liczbe naturalna Kazd'q liczbe n’lt.:)zna'w_yb'rac Co najwyzej raz. SDOSOPy
od 1 do 10'2. Okoto milion razy bedziemy potrze- uznajemy za rézne, jezeli zbiory wybranych elementéw
bowali sprawdzi¢ czy na przyjeciu jest dziecko, ktére S3 rozne.

ma koszulke z konkretna liczba. Jaka struktura danych
bedzie najrozsadniejsza do tego zastosowania?

] dwie liczby naturalne: jedna ktéra pamieta sume liczb
na koszulkach dzieci obecnych na przyjeciu, a druga 23. Ktéra z ponizszych liczb ma doktadnie dwie jedynki w

bedaca iloczynem liczb na koszulkach zapisie dwojkowym?
O lista wartosci typu int przechowujaca numery na 0O FFie
koszulkach w losowej kolejnosci 0 20
[ lista wartosci typu bool, w ktérej na pozycji i prze- 03
chowamy True wtedy i tylko wtedy, gdy na przyjeciu
jest dziecko z koszulka z liczba i U 100
[0 set przechowujacy numery na koszulkach dzieci obec- 0 100116
nych na przyjeciu O 256
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24. Dla jakich wartosci parametru n ponizsza funkcja 28. Rozwazmy nastepujaca funkcje:
poprawnie konczy swoje dziatanie (tzn. nie powoduje

btedu wykonania)? def oblicz(operacje):
wynik = 0
def wykonuj(n): for x in operacje:
if n == 1: if x == 47
return wynik += 1
wykonuj (100 % n) if x == %7
wynik *= 4
013 return wynik
O 20

Podaj napis ztozony z czterech znakéw + oraz dwéch
09 znakéw *, ktory nalezy przekaza¢ jako parametr
O 12 operacje, aby oblicz(operacje) == 527

25. lle jest napiséw o dtugosci 6 sktadajacych sie jedynie z 29. Rozwazmy ponizsza funkcje:
liter a oraz b, w ktérych liczba liter a jest wieksza niz
liczba liter b? def oblicz(n, k):
wynik = 1

for i in range(l, n + 1):
wynik *= i
for i in range(l, k + 1):

26. lle pamieci zajmuje tablica w ponizszym kodzie? wynik //= i
for i in range(l, n - k + 1):
tab = list(range(1000000)) wynik //= i
return wynik
okoto 20 GB
okoto 500 MB Dla jakiego N wynikiem wywotania oblicz(N, 3) jest

20?

okoto 900 MB
okoto 400 kB

okoto 36 MB 30. Na ponizszym rysunku wierzchotki sa na trzech
poziomach, kazdy wierzchotek na poziomie innym niz
ostatni jest potaczony z dwoma na poziomie kolejnym.
Wierzchotki sa numerowane od 1 kolejno poziomami, a
na kazdym poziomie od lewej do prawej. Rozwazmy
podobny rysunek, ale o szesSciu poziomach. lle wynosi
suma wartosci wierzchotkéw na ciagu kolejno potac-
zonych wierzchotkéw miedzy wierzchotkami 35 oraz 457
Zaktadamy, ze poruszamy sie bez zawracania i do sumy
wliczamy zaréwno 35 jak i 45.

a poziom 1
e e poziom 2
DE@E) oo

I B O I

27. lle pol moze atakowac¢ skoczek na standardowej sza-
chownicy 8 x 8?7 Zauwaz, ze skoczek nie atakuje pol
lezacych poza szachownica, a wiec dla pewnych ustaw-
ien skoczka na szachownicy moze on atakowa¢ mniej niz
8 pol.

Kierunki ataku skoczka szachowego.

b3 Fragment petnego drzewa binarnego (do trzech pozioméw).
0 4 ’
06
05
a7
a2
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