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XIX OlJ, zawody | stopnia, tura testowa | Olimpiada
L nformatyczna
24 pazdziernika 2024 Juniorow

Test skfada sie z 20 pytan. Odpowiedzi nalezy zaznacza¢ na karcie odpowiedzi. Pytania sa dwdch typéw:

e pytania wielokrotnego wyboru — nalezy w nich zaznaczy¢ znakami x kratki obok wszystkich prawidtowych odpowiedzi, a
pozostate kratki obok nieprawidtowych odpowiedzi pozostawi¢ puste,

e pytania krétkiej odpowiedzi — nalezy w nich wpisa¢ odpowiedz, zawsze jest to liczba naturalna lub krétki napis. Jezeli
odpowiedzia jest liczba naturalna to nalezy ja zapisa¢ z uzyciem cyfr arabskich, w najprostszej postaci w systemie dziesigtkowym
(np. jesli poprawna odpowiedz to 4, to odpowiedzi 4.0, %, V16, IV, 1002, 22 nie beda akceptowane). Jezeli odpowiedzia jest
krotki napis, nalezy go zapisa¢ doktadnie, bez zmiany wielkosci znakéw, bez dodatkowych odstepdéw, bez dodatkowej inter-
punkgji konczacej zdanie (np. jesli poprawna odpowiedZ to kajak to odpowiedzi k a j a k, k-a-j-a-k, Kajak, Odpowiedz
to: kajak., KAJAK nie beda akceptowane).

W razie pomytki przy wypetnianiu karty odpowiedzi, popro$ pilnujacego test o nowa, pusta karte odpowiedzi.

‘ Oceniana jest tylko poprawno$¢ odpowiedzi. Nie nalezy podawa¢ zadnych uzasadnien.

Na rozwigzanie testu masz 100 minut. Na koncu testu znajduja sie kartki brudnopisu. Uzywanie urzadzen elektronicznych, w tym
kalkulatoréw (nawet prostych) jest zakazane.

Za kazda w petni poprawng odpowiedz na pytanie otrzymasz 10 punktéw. Za btedna odpowiedz lub brak odpowiedzi nie przyznaje
sie punktéw. Mozesz zatozy¢, ze w pytaniach na tescie podane kody w C++ i w Pythonie sa rownowazne.

Prawidtowe odpowiedzi wraz z wyjasnieniami opublikowane zostang na stronie https://o0ij.edu.pl we wtorek 29 pazdziernika 2024
o godzinie 13.00. Wtedy tez, po zalogowaniu do systemu SIO2, bedzie mozna przeglada¢ wyniki testu.

Pamietaj, ze oprocz testu, elementem | etapu zawoddéw OIlJ sg zadania programistyczne. Mozesz je znalez¢ w systemie SIO2.
Zadania programistyczne mozna rozwigzywaé do 8 stycznia 2025. O kwalifikacji do Il etapu zawoddéw decyduje suma punktéw
uzyskanych na tescie oraz z zadah programistycznych. Kazdy uczen, ktéry wezmie udziat w tescie lub przesle rozwiazanie przynajmniej
jednego zadania programistycznego staje sie uczestnikiem Olimpiady i w zalezno$ci od uzyskanego sumarycznego wyniku moze zostac
zakwalifikowany do Il etapu. Nie jest konieczne rozwiazanie wszystkich zadan ani odpowiedzenie na wszystkie pytania.
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1. Rozwazmy ponizszy fragment programu:

wersja C++

for (int i = 0; i < 10; i += 2)
cout << "x";

wersja Python

for i in range(0, 10, 2):
print(°*’, end=’’)

lle gwiazdek zostanie wypisanych przez powyzszy fragment programu?

2. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++

int maksimum(int x, int y, int z) {
if ((x >=y) && (x >= 2))
return x;
if (...
return y;
return z;

}

wersja Python

def maksimum(x, y, z):
if (x >= y) and (x >= z):
return x
return y
return z

Jak nalezy uzupetni¢ warunek w powyzszym kodzie (w miejscu trzech kropek), aby funkcja zwracata najwieksza

z trzech podanych do niej liczb?

Ay >=x
B.y >z
C. x>z
D.y<z

3. Rozwazmy ponizszy fragment programu:

wersja C++

int masa = 90;
double wzrost = 2.0;
double bmi = masa / (wzrost * wzrost);
if (bmi < 20.0)

cout << "Niedowaga.\n";
else if (bmi <= 25.0)

cout << "Waga w normie.\n";
else if (bmi <= 30.0)

cout << "Nadwaga.\n";
else

cout << "Otylosc.\n";

Jaki napis wypisze powyzszy fragment programu?

A. Niedowaga.

B. Waga w normie.
C. Nadwaga.

D. Otylosc.

wersja Python

masa = 90
wzrost = 2.0
bmi = masa / (wzrost * wzrost)
if bmi < 20.0:
print (’Niedowaga.’)
elif bmi <= 25.0:
print(’Waga w normie.’)
elif bmi <= 30.0:
print (’Nadwaga.’)
else:
print (’Otylosc.’)

4. Ciag Fibonacciego zdefiniowany jest w nastepujacy sposob: Fy = F; = 1 oraz F,, = F,,—1 + F,,—2 dla liczb naturalnych
n > 2. Innymi stowy: zerowy i pierwszy wyraz ciagu to 1, za$ kazdy kolejny wyraz jest suma dwoéch poprzednich.
Kilka pierwszych wyrazéw ciagu Fibonacciego to 1,1,2,3,5, 8. lle jest dwucyfrowych liczb w ciagu Fibonacciego?
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5. Rozwazmy ponizszy schemat blokowy. Co wypisze program, jezeli wprowadzimy na wejsciu wartos¢ 20?7 Dla przy-
pomnienia: symbol |-| oznacza zaokraglenie w d6t do najblizszej liczby catkowitej (przyktadowo: [%J =2).

Weczytaj liczba

1
Czy liczba jest parzysta?
o LCY fiezbaJest paraysta? [
liczba «— L%J Wypisz wynik

’ wynik «— wynik - 2 ‘
I

6. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python
int potega(int x, int y) { def potega(x, y):
if (y == 0) if y == 0:
return 1; return 1
return ...; return ...
}

Jak nalezy uzupetni¢ powyzszy kod (w miejscu trzech kropek), aby warto$é zwrécona przez wywotanie
potega(x, y) byta réwna x¥ (x do potegi y) dla wszystkich liczb naturalnych x,y speiniajacych warunek 1 <
x,y <97

A x xy
. x * potega(x, y - 1)

B
C. potega(x, y)
D.x "~y

7. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python

int przeksztalcenie(int n) { def przeksztalcenie(n):
return (2 * n) / 5; return (2 *x n) // 5

}

lle jest nieujemnych liczb catkowitych »n nie przekraczajacych 100, ktére podane jako argument funkcji
przeksztalcenie daja w wyniku wartos$¢ 47
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8. Rozwazmy standardowa szachownice 8 x 8 oraz figure gonca, ktdry atakuje wszystkie pola wzdtuz obu przekatnych,
w dowolnej odlegtosci, z wyjatkiem pola, na ktérym sam jest (jak pokazano na rysunku ponizej).
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Przyktad obrazujacy, ze goniec ustawiony na polu c3 atakuje 11 pdl. Zaktadamy, ze goniec nie atakuje pola c3.

Niech A oznacza najmniejsza, a B najwieksza liczbe pél jakie moze atakowa¢ goniec ustawiony na pewnym polu
szachownicy, na ktérej nie znajduja sie zadne inne bierki. lle wynosi wartos¢ A + B?

. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++

string konstruuj(string slowo, vector<int> pozycje) {

string wynik = "";

for (int i = 0; i < pozycje.size(); i++)
wynik += slowo[pozycjel[il];

return wynik;

}

Zatézmy nastepujaca definicje:

(w C++)

vector<int> pozycje({ 3, 0, 7, 6 });
(w Pythonie)

pozycje = [3, 0, 7, 6]

wersja Python

def konstruuj(slowo, pozycje):
wynik = 7’
for i in range(len(pozycje)):
wynik += slowo [pozycje[i]]
return wynik

Jaki bedzie wynik wywotania konstruuj("olimpiada", pozycje)?
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10. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python
void zmieniaj(long long x, long long y, int delta) { def zmieniaj(x, y, delta):
while (x !=y) { while x != y:
cout << x << "\n"; print(x)
x += delta; x += delta
y -= delta; y -= delta
}
¥
Wybierz wszystkie wywotania, ktére (na typowym komputerze osobistym) zakoncza si¢ w czasie krétszym niz
sekunda.

A. zmieniaj(5, 10, 1)
B. zmieniaj(8, 20, 2)
C. zmieniaj(20, 8, 2)
D. zmieniaj(3, 13, 5)

11. Rozwazmy funkcje R : N, — Z zdefiniowana w nastepujacy sposoéb:

{ R(ng)+1 gdy n>1
0

Rinm) = gdy n=1

Jaka jest najmniejsza wartos¢ n, dla ktérej R(n) = 57 Dla przypomnienia: symbol |-| oznacza zaokraglenie w dét
do najblizszej liczby catkowitej (przyktadowo: L%J =2).

12. Rozwazmy ponizsze funkcje:

wersja C++ wersja Python
int f(int n) { def f(n):
return 2 * n + 1; return 2 * n + 1
}
def g(n):
int g(int n) { return f(f(n))
return f(f(n));
} def h(n):
a= ...
int h(int n) { b= ...
int a = ...; return a * n + b
int b = ...;
return a * n + b;
}

Jakimi liczbami mozna uzupetni¢ ciato funkcji 4 w miejscu kropek, zeby dla kazdej liczby catkowitej n (z zakresu
—100 < n < 100) wartosci g(n) oraz h(n) byty réowne? Jako odpowiedz podaj warto$¢ sumy a + b.
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13. Rozwazmy ponizszy fragment programu:

wersja C++

string napis = "ooolimpiadaaa";
int wynik = O;
for (char znakl : napis)
for (char znak2 : napis)
if (znakl == znak2)
wynik++;
cout << wynik << "\n";

wersja Python

napis = ’ooolimpiadaaa’
wynik = 0
for znakl in napis:
for znak2 in napis:
if znakl == znak2:
wynik += 1
print (wynik)

Jaka liczba zostanie wypisana po wykonaniu powyzszego fragmentu programu?

14. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++

int ile_liter(string napis) {
vector<bool> bylo(26, false);
for (char znak : napis)
bylo[znak - ’a’] = true;

wersja Python

def ile_liter(napis):
bylo = [False] * 26
for znak in napis:
bylo[ord(znak) - ord(’a’)] = True

int wynik = 0O; wynik = 0
for (int i = 0; i < 26; i++) for i in range(26):
if (bylo[il) if bylo[i]:
wynik++; wynik += 1
return wynik; return wynik
}
Woybierz wszystkie napisy, ktére podane jako argument funkcji ile_liter dadza wynik 3.
A. kajak
B. ioi
C. o0ij
D. olimpiada

15. Jaka sume cyfr miataby liczba 8251325(9) (liczba ta zapisana jest w systemie dziewigtkowym), gdyby zapisaé¢
ja w systemie tréjkowym?

16. Niech s(n) jest funkcja, ktéra zwraca sume cyfr liczby n w zapisie dziesietnym. Na przyktad s(123) =1+2+3 =6.
Podaj najmniejsza liczbe naturalng, dla ktérej s(s(n)) = 10.

17. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python
void wypisuj(int n) { def wypisuj(n):
if (n == 0) if n ==
return; return
cout << "k"; print(’*’, end=’’)
for (int i = 0; i < n; i++) for i in range(n):

wypisuj(i); wypisuj (i)
¥
lle gwiazdek zostanie wypisanych po wywotaniu wypisuj(8)?
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18. Rozwazmy ponizsze funkcje:

wersja C++

string na_cyfre(int cyfra, string znaki) {

char jednosc

char piatka =

= znakil[0];
znaki[1];

char dziesiatka = znaki[2];

if (cyfra ==
if (cyfra ==
string wynik
if (cyfra >=

4) return string(l, jednosc) + piatka;
9) return string(l, jednosc) + dziesiatka;

= nn.
>

5) wynik = piatka;

for (int 1 = 0; i < cyfra % 5; i++) wynik += jednosc;

wersja Python

def na_cyfre(cyfra, znaki):
jednosc = znaki [0]
piatka = znaki[1]
dziesiatka = znakil[2]

if cyfra == 4: return jednosc + piatka
if cyfra == 9: return jednosc + dziesiatka
wynik = 7’

if cyfra >= 5: wynik = piatka
for i in range(cyfra % 5): wynik += jednosc

return wynik;

string na_rzymska(int n) {
string wynik = "";

return wynik

def na_rzymska(n):
wynik = ’’
for i in range(n // 1000): wynik += ’M’

for (int i = 0; i < n / 1000; i++) wynik += "M"; wynik += na_cyfre(n % 1000 // 100, "CDM")

wynik += na_cyfre(n % 1000 / 100,

wynik += na_cyfre(n % 100 / 10, "XLC");

wynik += na_cyfre(n % 10, "...");
return wynik;

}

wynik += na_cyfre(n % 100 // 10, "XLC")
wynik += na_cyfre(n % 10, "...")
return wynik

Celem funkcji na_rzymska jest zamiana liczby arabskiej na jej zapis w systemie rzymskim. Jakim napisem nalezy
uzupetni¢ trzy kropki w ciele funkcji na_rzymska, aby spetniata swoje zadanie?

19. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++

int ile(int n, int m) {

long long liczba = 1;

for (int 1 = 1; i <= n; i++)
liczba *= 1i;

int wynik = 0O;

while (liczba % m == 0) {
liczba /= m;
wynik++;

}

return wynik;

¥
Jaki jest wynik wywotania ile(18, 24)7

wersja Python

def ile(n, m):

liczba =1

for i in range(l, n + 1):
liczba *= i

wynik = 0

while liczba % m ==
liczba //= m
wynik += 1

return wynik
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20. Rozwazmy ponizsze funkcje:

wersja C++ wersja Python
int iloczyn_cyfr(int n) { def iloczyn_cyfr(n):
if (n == 0) return 1; if n == 0: return 1
return (n % 10) * iloczyn_cyfr(n / 10); return (n % 10) * iloczyn_cyfr(n // 10)
}
def ile_roznych(n, m):
int ile_roznych(int n, int m) { wyniki = set()
set<int> wyniki; for i in range(l, n + 1):
for (int i = 1; i <= n; i++) { iloczyn = iloczyn_cyfr(i)
int iloczyn = iloczyn_cyfr(i); if iloczyn <= m:
if (iloczyn <= m) wyniki.add(iloczyn)
wyniki.insert(iloczyn) ; return len(wyniki)
}
return wyniki.size();
}

Jaki jest wynik wywotania ile_roznych (1000000, 30)?
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