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1. W pewnym dawnym komunikatorze uzywane byto nietypowe kodowanie — kazda cyfra byta zapisywana jako dwie litery
w nastepujacy sposob:

AD | O FD | 5
BD |1 GD | 6
CDh | 2 HD | 7
DD | 3 ID | 8
ED | 4 JD | 9
Jaka liczba zostata zakodowana jako CDADFDJDBD?
oA. 1234
o B. 93014
o C. 43210
D. 20591
2. Rozwazmy ponizsza funkcje:
wersja C++ wersja Python
int f(int x, int y, int z) def f(x, y, 2):
{ if x > y:
if (x > y) return z+1
return z+1; else:
else return z-1
return z-1;
}
Jaki bedzie wynik dziatania £(8,11,0)+f(9,3,5)+f(7,7,10)7
14
Rozwigzanie: £(8,11,0) =-1, £(9,3,5) = 6, £(7,7,10)= 9.
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3. Poczatkowa warto$¢ zmiennej a jest z zakresu od 0 do 9. Okreél, dla ktérych zestawow instrukcji zmienna a zawsze
na koncu przyjmie wartos¢ 5.

wersja C++ wersja Python
oA. if (a < 2) OA. if a < 2:
a =>5; a=>5
if (a >= 2) if a >= 2:
a=29; a=9
oB. if (a < 2) OB. if a < 2:
a=1; a=1

else else:
a=9; a=09
= C. if (a > 8) x C. if a > 8:
a=1; a=1
if (a <= 8) if a <= 8
a=>5; a=>5
o D. if (a > 8) gD. if a > 8:
a=1; a=1

else else:
a=>5; a=>5

Rozwigzanie: W wariancie C pierwsza instrukcja zmienia warto$¢ a = 9 naa = 1, inne pozostawiajac bez zmian. Druga
instrukcja zatem zawsze napotka a <= 8 i zmieni je na 5. W pozostatych wariantach mozna na przyktad zauwazy¢, ze
zaczynajac od a = 9 nie dostaniemy 5.

4. Zapis 1AF16 w systemie szesnastkowym oznacza liczbe:
A. 0001101011112
B. 43119
o C. 202619
D. 0122334

Rozwiazanie: Wygodnie jest skorzysta¢ z faktu, ze jednej cyfrze szesnastkowej odpowiadaja 4 cyfry dwdjkowe (np.
A1 = 10103), a takze dwie cyfry czwoérkowe (np. A1g = 224).

5. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python
int f(int x) def f(x):
{ if x%7 == 2:
if (xX%7 == 2) return 1
return 1; else:
else return 0O
return O;
¥
Jaki bedzie wynik dziatania f (1)+£f(2)+...+£(50)7
7
Rozwiazanie: Wartos¢ funkgji jest réwna 1 dla liczb dajacych reszte 2 z dzielenia przez 7, czyli 2,9,16,...,42. Takich
liczb jest 7.
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6. Automatyczne urzadzenie pakujace otrzymuje kolejno kartony o wagach 4 kg, 2 kg, 3 kg, 5 kg, 1 kg, 4 kg, 2 kg. Kartony
sa tadowane do pojemnikéw o maksymalnej tadownosci 7 kg. Nie wolno zmienia¢ kolejnosci kartonéw, a w jednym
pojemniku musza znajdowac sie kolejne kartony z tasmy. Jaka jest najmniejsza liczba potrzebnych pojemnikéw?

4

Rozwiazanie: W pojemniku zmieszcza sie pierwsze dwa kartony (o tacznej wadze 4+2 = 6 kg), ale trzeci nie wejdzie
razem z czwartym. Zatem trzeci karton (3 kg) bedzie w pojemniku sam, czwarty razem z piatym (5 kg + 1 kg), a szdsty
z siédmym (4 kg + 2 kg).

7. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python
bool f(string s) def f(s):
{ n = len(s)
int n = s.lengthQ); for i in range(0, n-3):
for(int i = 0; i < n-3; i++) if s[i] '= s[i+3]:
if (s[i] '= s[i+3]) return False
return false; return True

return true;

}
Zaznacz wszystkie ciagi znakow, dla ktérych funkcja zwroci true/True.

® A. abcabc
B. aaaaaaa
O C. ababab

D. xxyxxyx

Rozwiazanie: Dla kazdego i poréwnujemy litere i z litera i + 3. Dla ciagu znakéw ababab nie zgadza sie juz dla i = 0.

8. Elementy 1,2,3 mozna ustawi¢ w ciag na 6 réznych sposobdéw: (1,2,3), (1,3,2), (2,1,3), (2,3,1), (3,1,2), (3,2,1).
Na ile réznych sposobéw mozna ustawi¢ w ciag elementy 1,2,2,37 Dla elementéw o réwnych wartosciach, wybdr
tych samych pozycji, ale w réznej kolejnosci liczymy tylko raz.

12

Rozwiazanie: Sprytna metoda jest zauwazenie, ze gdybySmy mieli cztery rézne elementy (1,2,3,4), moglibySmy je
ustawi¢ na 24 sposoby (4-3-2-1). Jesli teraz zamienimy 4 na druga kopie elementu 2, dwa ustawienia ,skleja sie” w
jedno (np. (1,2,3,4) i (1,4, 3,2) zmienia sie na (1,2,3,2)). Zatem teraz jest 12 réznych ustawien.

9. Rozwazmy ponizszy fragment kodu:

wersja C++ wersja Python
for(int i = 0; i < 100; i++) for i in range(100):
for(int j = 0; j < 100; j++) for j in range(100):
if (i == j+1 || j == i+1) if 1 == j+1 or j == i+1:
cout << "I" << endl; print("!")

Podaj, ile razy razy na wyjscie wypisze sie znak wykrzyknika "!".

198

Rozwigzanie: Znak  wykrzyknika wypisuje sig, gdy zmienne i, j réznia sie doktadnie o 1:
(0,1),(1,2),...,(98,99), (1,0),(2,1),...,(99,98). Takich par jest 2-99 = 198.
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10. Tablica zadeklarowana ponizej moze postuzyé do wygenerowania napisu "oij" poprzez zastosowanie odpowiednich in-
dekséw w odwotaniach do jej elementéw.

wersja C++ wersja Python

string t[4]={"ajko","nelki","wejo","rosi"}; t = ["ajko","nelki","wejo","rosi"]

Ktére z ponizszych odwotan daja taka mozliwos¢?
® A. t[2][3]1,t[3]1[3],t[2][2]
O B. t[3]1[4],t[4][4],t[1]1[2]
o C. t[01[5],t[2]1[5],t[0][0]
= D. t[0][3],t[1][4],t[2][2]

11. Pewnga ankiete wypetnito 1000 os6éb. Ankieta sktadata sie z pewnej liczby pytan, w ktérych mozna byto odpowiedzie¢
,zgadzam sie”, ,nie zgadzam si¢” lub ,nie mam zdania”. Po badaniu okazato sie, ze kazda osoba wypetnita ankiete
inaczej — nie byto dwdch takich samych zestawdw odpowiedzi. lle minimalnie musiato by¢ pytan w ankiecie, zeby taka
sytuacja byta mozliwa?

7

Rozwiazanie: Jedno pytanie daje 3 mozliwosci odpowiedzi, dwa pytania — 9 mozliwosci, trzy pytania — 3-3-3 = 27
mozliwosci, i ogdlnie k pytan daje 3% mozliwosci. Szukamy najmniejszego k, dla ktérego 3% > 1000. Wtasciwa wartoscia
jest 7 (k = 6 jest jeszcze za mate: 36 =729, 37 = 2187.)
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12. Organizator dysponuje pewna liczba sal, w ktérych odbywaja sie préby. Zaplanowano sze$¢ préb w nastepujacych
przedziatach czasu:

9:00 - 12:00

10:00 - 13:00
12:00 - 15:00
13:00 - 16:00
14:00 - 17:00
16:00 - 18:00

Préba konczaca sie w chwili # zwalnia sale tak, ze kolejna proba moze zacza¢ sie w tej sali w tej samej chwili. lle co
najmniej sal potrzeba, aby wszystkie proby mogty odby¢ sie zgodnie z planem?

3

9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

Rozwigzanie: Z powyzszego rysunku wida¢, ze 3 sale wystarcza. O 14:30 trzy préby odbywaja sie naraz, wiec lepiej sie
nie da.

13. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python
int f(int x) def f(x):
{ if x < 2:
if (x < 2) return 1
return 1; else:
else return x * f(x-2)

return x * f(x-2);
}
Jaki bedzie wynik wywotania £ (8)7

384

Rozwigzanie: £(8) = 8*f(6) = 8x6*xf(4) = 8*6*%4xf(2) = 8x6x4*x2xf(0) = 8x6*4x2*1 = 384.
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14. Na ekranie wyswietlono numery w kolejnosci
4,1, 3,2, 5.

Mozesz w jednym ruchu zamieni¢ miejscami tylko dwa sasiednie numery. lle co najmniej ruchéw potrzebujesz, aby
numery znalazty sie w kolejnosci rosnacej?

4

Rozwigzanie: Zamieniamy kolejno 4 < 1, 4 < 3, 4 < 2, 3 < 2. Zauwazmy, ze mniej zamian nie wystarczy: jesli
wieksza liczba stata na poczatku przed mniejsza (np. 4 przed 2), to na pewno beda musiaty zosta¢ zamienione. Nasz
ciag ruchéw zamienia wytacznie wieksze liczby stojace przed mniejszymi.

15. Do magazynu przyjezdzaja kolejno paczki oznaczone numerami 1, 2, 3, 4, 5. Magazynier moze potozy¢ kolejng przy-
jezdzajaca paczke na stosie albo zabra¢ paczke ze szczytu stosu i wysta¢ ja do odbiorcy. Nie moze wyciagac paczek ze
$rodka stosu. Ktére z ponizszych kolejnosci wysytania wszystkich paczek sa mozliwe?

xA. 3,2 1,5, 4
oB. 3,1,2,5,4
®C.243,1,5
oD. 43,5 1,2
Rozwigzanie: W wariancie A wrzucamy na stos 1, 2, 3, potem $ciaggamy kolejno 3, 2, 1, wrzucamy 4, 5, sciagamy 5 i

na koncu 4. W wariancie C wrzucamy 1 i 2, Sciaggamy 2, wrzucamy 3 i 4, Sciaggamy 4, potem 3 i 1. Na koncu od razu
wysytamy 5.

16. lle znakéw + wypisze ponizszy fragment kodu?

wersja C++ wersja Python

long long a = 2; a=2

while (a < 1000000) while a < 1000000:

{ a = a*a
a = axa; print("+")
cout << "+" << endl;

}

5

Rozwiazanie: Liczba znakéw + odpowiada okrazeniom petli. W kolejnych okrazeniach warto$¢ a bedzie réwna kolejno
2,4,16,256,65536 i w nastepnym przekroczy 1000 000.

17. W rzedzie ustawiono osiem zaréwek. Kazda z nich moze by¢ zapalona (1) lub zgaszona (0). Poczatkowy stan zaréwek
jest nastepujacy

11101110.

Naciéniecie przycisku dowolnej zaréwki zmienia jej stan oraz stan zaréwki znajdujacej sie bezposérednio po prawej stronie
(jesli taka istnieje). Zmiana stanu oznacza, ze zapalona zaréwka gasnie, a zgaszona sie zapala. lle co najmniej razy
nalezy nacisnac przyciski, aby wszystkie zaréwki byty zgaszone?

4

Rozwigzanie: Pierwszy przycisk musi by¢ nacisniety, bo w zaden inny sposéb nie uda sie zgasi¢ pierwszej zaréwki. To
zgasi réwniez druga zaréwke, i poniewaz nie chcemy jej zapala¢ ponownie, nie naciskamy drugiego przycisku. Rozumujac
dalej podobnie, musimy nacisnaé trzeci przycisk, potem czwarty, pomina¢ piaty i w koncu nacisnaé szésty, co zgasi
wszystkie zaréwki.
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18. Na podanych obrazkach chcemy pokolorowaé niektére kropki na czarno tak, zeby kazde dwie kropki potaczone kreska
miaty rézne kolory, jak na ponizszym przykfadzie:

Dla ktoérych obrazkéw jest to mozliwe?
A. B. C. D.

Rozwigzanie: Dla obrazka A jest to niemozliwe, zawsze ktéres dwa sasiednie wierzchotki musza mie¢ taki sam kolor.
Rozwiazania dla pozostatych obrazkéw podane sg ponizej.

T e P

19. Terminal wyswietla jedna cyfre od 0 do 9. Poczatkowo wyswietla 0. Ma dwa przyciski:
e przycisk A: zwieksza wysSwietlang liczbe o 3, a jesli wynik przekracza 9, pozostawia jego ostatnia cyfre,
e przycisk B: podwaja wysSwietlana liczbe, rowniez pozostawiajac tylko ostatnia cyfre wyniku.

lle co najmniej naci$nie¢ potrzeba, aby uzyska¢ na wyswietlaczu cyfre 7?7

5

Rozwiazanie: W jednym nacisnieciu mozna otrzymac 3 (i tylko 3). Drugie naci$niecie (dowolnego przycisku) zawsze da
6. Trzy naci$niecia pozwola uzyska¢ 9 (przyciskiem A) lub 2 (przyciskiem B). W czwartym kroku z nowych liczb moze
pojawic sie 8 (z 9 przyciskiem B), 5 (z 2 przyciskiem A) lub 4 (z 2 przyciskiem B). Dopiero piate nacisniecie pozwoli na
otrzymanie 7, jesli majac na wyswietlaczu 4 naciSniemy przycisk A.
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20. Rozwazmy ponizsza funkcje:

wersja C++ wersja Python
void f(int n) def f(n):
{ if n ==
if (n == 0) return
return; for i in range(n):
for(int i = 0; i < n; i++) print("x")
cout << "x" << endl; f(n//2)
f(n/2); f(n//2)
f(n/2);
}

lle znakéw wypisze sie po wywotaniu f (16)7?

80

Rozwigzanie: Wywotanie f (16) wypisze 16 znakéw, a potem dwukrotnie wywota f(8). Kazde z dwéch wywotan £(8)
wypisze po 8 znakéw (czyli facznie znowu 16) i wygeneruje dwa wywotania £ (4). Zatem beda facznie cztery wywotania
f(4), ktére razem wypisza znowu 16 znakdw, i kontynuujac to rozumowanie dostaniemy osiem wywotan £ (2) oraz 16
wywotan f(1). tacznie wypisze sie 5-16 = 80 znakdw.
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